O CICLO DO OURO AZUL

Nas maiores profundidades do oceano, nas paisagageladas das regides boreais, nas almas
revoltas dos rios, nas ondas impiedosas das peaéasas entranhas da Terr@gaia se move

Oceanos

Os oceanos formaram-se muito cedo na histéria da.TRecém-formada, a crosta terrestre ainda
guente apresentava diversas e extensas rachaplorasyde grande quantidade de vapor e material
vulcéanico, originado no manto, era expelido pasagerficie.

Durante este processo, todo o vapor liberado c@adense devido as diferencas térmicas e caia ao
solo em forma de &gua liquida. No inicio, devidccalor excessivo, a agua ndo chegava a cair no
solo rochoso, evaporando novamente na prépria &naos

Com o tempo a crosta terrestre continuou o procdss@sfriamento, favorecendo o acumulo de
agua vinda das chuvas abundantes e torrenciamsafao-se 0s oceanos primitivos. Grande parte
dos sais hoje existentes nos mares foi originadta ggfio vulcanica pré-historica. Uma pequena
parte vem sendo trazida constantemente pelos rios.

Nesta época, a Terra era ainda destituida de aidanosfera era extremamente quente, rarefeita,
e rica em hidrogénio, monoxido de carbono, amémieetano. Havia pouco oxigénio disponivel.

O oceano, ainda relativamente jovem, fddeyco da vida na Terra, hatrés bilhdes e meio de
anos quando apareceram as primeiras bactérias.

Os continentes eram totalmente diferentes aos gu®y atualmente, bem como os oceanos. Isto
porque as placas continentais se movem permanemt@natravés de um processo denominado
Deriva Continental.

Os oceanos cobrem setenta e cinco por cento da sdifpee do planeta Terra, com uma area
de 361,7 milhdes de Krhie um volume de agua de 1,37 bilhdes de Km

Quanto a superficie, foram divididos em
Pacifico,
Atlantico,
indico,
Glacial Artico e

Glacial Antartico.




Mar é a extensdo de agua salgada, de dimensdes aglatite limitadas, isolada em maior ou
menor grau danassa oceanica principalMuitos mares estdo ligados a um oceano através de um
canal (ex.mar Mediterraneo, que se liga ao Oceano Atlantico pelo estreitGitealtar).

Apesar de as zonas do oceano ter varios nomesan@@ s6 um. E conhecido como «Oceano
Global» e por isso é extremamente rico.

Em todo o nosso sistema solar, a Terra € o Uniaoefd que tem agua no estado liquido.
Ja encontraram vestigios de agua, em outros pareta Marte, por exemplo, mas nédo na forma
liquida.

No entanto, s6 na Terra é que apareceu a vida, @monhecemos! Células vivas foram-se
multiplicando e evoluindo progressiva e lentamedéamdo origem a imensa diversidade de formas
de vida existentes neste planeta.

O oceano € um enorme reservatério de agua que, aiés do ciclo da agua, se evapora da
superficie quando as temperaturas estdo mais elewasl formando nuvens e provocando
chuvas que devolvem essa agua ao planeta.

Como fonte de vida, o oceano representa 0 nossmfud Nosso bem-estar, a nossa alimentacéo e a
nossa sobrevivéncia. Por esta raz&o, € preciso saheervar a vida no oceano. Se ele perder o seu
equilibrio, a vida na Terra fica em risco.

0 impacto do homem sobre os oceanos
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E do oceano que o Homem tira grande parte da suaimentacdo. S6 para teres uma ideia,
usamos cerca de trés mil espécies marinhas diferestE ndo as usamos apenas para comer! Ha
muitas espécies que sao usadas para fazer medicamemnipa e muitos outros bens, sem os quais
a nossa qualidade de vida seria muito diferentec&éano é tao rico que é praticamente impossivel
conhecé-lo por completo.



Zonas do Oceano (*)
1. Eufoética

2. Disfética

3. Afotica

Neritica _ _Oceanica
B E——

; E_l.:;rf&_ﬁﬂa' AL 00 m

€

Epipelagica

. = *
Béntica Abissopelagica



Dada a dimensdo dos Oceanos quer em profundidadeyuar na superficie do planeta, foi

necessario estabelecerem-se conceitos que os dsgdim em segmentos menores de modo a
facilitar o seu estudo.

Mapa do fundo oceanico
http://www.ceap.g12.br/projetos2002/Pagina2B/DidgaginaGeo/oceanos.htm

Este mapa mostra a topografia do leito marinho sitado sob 0s oceanos terrestres.
A profundidade do oceano varia entre as baciaplaaformas, as cordilheiras, as dorsais e o0s

vulcdes que configuram o fundo oceanico. Com suadade de tracos geoldgicos, o leito marinho

assemelha-se as paisagens continentais. Quantofundglidade a sua divisdo nao foi assim tdo
linear.

Foram propostos e aceites alguns modelos. Adotandodelo que divide o Oceano consoante a
luz solar que penetra nas aguaf)s Oceanos passam a ser entado compostb€paonas:

1) eufética, 2) disfética e 3) aféticaEssas zonas também subdividem-se.

1) Zona Eufética- Zona Epipelagica

A zona eufoticaé aquela onde chega a luz solar e portanto asupéesficial.



2) Zona Disfética- Zona Mesopelagica

A zona disfoticaé uma espécie de transicéo entzera eufdtica e a zona aféticaendo que ainda
€ iluminada, mas muito tenuamente.

3) Zona Afética- Zona Batopelagica - Zona Abissopelagica - Zonddgealagica

Se azona disféticaja é praticamente desprovida de luzpaa aféticando chega nenhum raio de
sol sendo completamente escura.

Esta visto, portanto que as diferengas entre asztvBas sdo inumeras e ndo se ficam so pela luz
solar. Alias este € um fator que fara, obrigatoeat@ variar muitos outros, principalmente as

espécies de seres vivos que habitam em cada zona.
Fonte (*): Jodo Barata- http://osoceanos.blogspot.com/2008 12 01_arching.ht




A agua envolve o planeta com um vapor fino, distribido de forma desigual O vapor d’agua
flutua graciosamente sobre a Terraabaixo das nuvens mares e oceanos azuis-turquesa e
verdes aginta-se, sendo qué% da superficie da Terra é composta por agua doam.

Um dos efeitos do vapor de agua € deixgpass e os picos das maatas montanhas tingidos
de branca A 4gua deixa a sua marca por onde passa.

A agua é um mineral estranho que pode se movessappor enormes variacoesidando a sua
forma fisica. A agua tem muitas faces e aparece em todos asscdafTerra em formas diferentes.

O gelo tem milhares de anos de existéncia nos mlo®ntanhas. As nuvens de vapor podem
desaparecer em um instante e a agua liquida oelos yales enchendo lagoas e mares.



Esta claro que a agua é um mineral que voa, fliraesborda até chegar ao seu destino. Ela
permanece por pouco tempo e vai embora novamente.

Este é oCiclo do Ouro Azul que comecou ha muito tempo. Para que 0 mesmo geodeve
existir a interacdo (influéncia mutua) danergia solar (evaporagdo, sublimacdo e
evapotranspiracdo)e aforca da gravidade (precipitacdo). A agua e o planeta caminham juntos
desde o comeco quando ambos foram criados.

Um dos componentes da primitiva Terra quente era wapor d’agua. O planeta era um globo
em estado de fusdo onde milhares de vulcdes expalilva e vapor.

Sua atmosfera recebia vapor constantemente e efeapecia no ar. As entranhas da Terra
liberavam um vapor que comecou a condensar lentam@&riemperatura era tdo alta que as
nuvens formavam e viajavam para o céu sem poder damar uma Unica gota d’agua.

A superficie da Terra era um lugar branco, quente éostil sem espaco para a vida.



Entdo, em algum ponto a Terra esfriou e nuvens ameadoras viraram chuvas constantes que
duraram séculos, até que os oceanos se formaram.

Estes oceanos antigos continham a agua que beberhoge.



Cientistas acreditam que a quantidade de agua da fra sempre foi a mesma desde o inicio
dos tempos, ou seja, a &gua que bebemos ou estamagens, é a mesma agua que deu vida a
dinossauros e mares antigos.

A agua foi o ingrediente vital no caldeirdo mageuee criou 0s primeiros seres vivos. A agua
tornou a vida possivel e enquanto ela viajava a aidcompanhava.

Os mares e oceanos tém 97,6% de toda a agua do gane abrigam algumas das criaturas
mais primitivas que se originaram do primeiro peixe

Ha também animais muito inovadores que desenvaiverama camuflagem muito eficaz para se
protegerem de predadores ou para se tornarem reglbacadores.

Os mares e oceanos contém a maior parte da dgua Derra



Correntes violentas rasgam o0s oceanos a milhares deildometros de velocidade e a superficie
da agua é agitada por ventos e ondas a partir destasto reservatorio de agua salgada.

Furacéao



O CICLO DA AGUA COMECA

O calor do sol faz a superficie da agua evaporde diquida, ela vira vapor. Os mares e oceanos
criam cerca de 90% do vapor que forma as nuvens.

Assim, a incrivel forca fisica do oceano dominaspgslaneta e influencia profundamenteempo
(conjunto de condi¢cBes meteoroldgigas mundo todo.

A maior vantagem do processo de evaporagdo € dadastda agua que faz perder o seu teor
mineral, por iSso a agua que esta no céu é pude(ndo exista poluicdo atmosfédica

Apesar de 75% da superficie do planeta ser recobertpor massas liquidas, a agua doce
representa menos do que 3% desse total.



Apenas um terco da agua doce - presente nosagss,|lencois freaticos superficiais e atmosfera -
€ acessivel. O restante estad concentrado em geleaatas polares e lencois freaticos profundos,
conforme mostra a tabela abaixo:

Volume (km® | Percentual do total (%)

Oceanos 1.370.000,00 97,60701
Calotas polares e geleiras 29.196,62 2,08000
Agua subterranea 4.070,40 0,29000
Agua doce de lagos 126,32 0,00900
Agua salgada de lagos 112,29 0,00800
Agua misturada no solo 70,18 0,00500
Rios 1,26 0,00009
Vapor d’agua na atmosfera 12,63 0,00090
Total 1.403.587,71 100,00000

Fonte: Robert.G. Wetzel, 1983.

(Fonte: R.G. Wetzel, 1993http://educacao.uol.com.br/geografia/ult1701u8ajht

Prof. Dr. Robert G. Wetzel - Diretor Cientifico ddociedade de Conservacdo do Solo e da Agua
de Halifax Metro ( SWCSMH ). Em 1992 recebeu a maibonraria internacional em
Limnologia, a Medalha Thienemann-Naumann

Prof. Dr. Robert G. Wetzel - Faleceu em 18 deiladle 2005



As nuvens estdo em movimento constante, mas as \&eeecontram obstaculos, geralmente na
forma de montanhas.

Cordilheira dos Andes

As temperaturas baixas esfriam as nuvens transfornmmlo-as em neves ou agua.

A agua congelada forma geleiras (2,08%€normes reservas de agua doce.

Calotas polares e geleira: 29.196,62 Km 2,08000 %



Oceanos 1.370.000,00 Kri 97,60701 %

Resta apenas (0,31%) para a agua doce disponivel.

A maior parcela da agua doce disponivel é subterr@a (0,29%)

Agua subterranea 4.070,40 Kni 0,29000 %



Agua misturada no solo 70,18 Kn? 0,00500 %
Agua doce de lagos 126,32 Kn? 0,00900%

Lago é uma depressao natural na superficie da Terraaquém permanentemente uma quantidade
variavel de 4gua. Essa agua pode ser provenientbwa, duma nascente local, ou de curso de
agua, como rios e glaciares geleiras que desagassa nlepressao.

O Lago Baikal é o maior lago de agua doce da Asia, 0 maior em uaie de 4gua do mundo
(23.600 km?3), o mais antigo (25 milhdes de anos) enais profundo da Terra (1.637 m).

O lago Baikal é tdo grande que se todos os rios f@&rra depositassem as suas aguas no seu
interior, levaria pelo menos um ano para encher.



O maior lago de agua doce por area € o Lago Superioom 82.000 kmz.

O Lago Superior localiza-se entre o Canada e os Estados Unidam&limente, a agua dos lagos €
agua doce, mas existem no mundo alguns importges salgados, como o Grande Lago Salgado
da América do Norte ou o Mar Morto no Oriente Médio

Agua salgada de lagos 112,29 Kn? 0,00800 %

O Mar Caspio € o maior lago agua salgada da Terra em area engoltem 371 mil knf e
volume de 78.200 km3Situa-se entre o extremo leste da Europa e oreatoeste da Asia.

A poluicdo resultante de quase metade da populasda e de um terco da producdo industrial e
agricola de é&reas do rio Volga explica os elevauwusis de poluicdo em quase toda a bacia
hidrogréafica. A falta de preocupacdo ambiental Boiquo soviético foi um dos fatores para a
degradacédo dmar Caspio.



Vapor d’agua na atmosfera = 12,63 Knt 0,00090 %

Rio - Um rio € uma corrente natural de agua que flui camtinuidade. Possui um caudal
consideravel e desemboca no mar, num lago ou noatro

O Rio Amazonas, 0 mais extenso e o maior em volumégua do mundo.
Vaz&o média 209.000 fits

RiOS 1,26 Knt 0,00009 %

Rio Amazonas



O rio Amazonas é um rio que corta todo o norte da América do &al,centro da Floresta
Amazonica.

Maior rio da Terra, tanto em volume de agua quantoem comprimento (6.937,08 km de
extensdo) nas cheias, a distancia de uma margem a outegmatar a 50 km, tem sua origem na
nascente do rio Apurimaal{o da parte ocidental da cordilheira dos Andes no sul do Peru, e
desagua no Oceano Atlantico junto ao rio TocamBelta do Amazonas, no norte brasileiro.

Ao longo de seu percurso recebe, ainda no Pernpwes de Carhuasanta, Llogueta, Apurimac,
Rio Ene, Rio Tambo, Ucayali e Amazonas (Peru).d&ein territério brasileiro com o nome e
Solimdese finalmente, em Manaus, ap0s a jungcédo com o Rgrd\ recebe o nome de Amazonas e
como tal segue até a sua foz no Oceano Atlantico.

Por muito tempo acreditou-se ser o rio Amazonasas maudaloso do mundo, porém o segundo
maior em comprimento (0 mais extenso acreditavent&o ser o rio Nilo). Apos analise detalhada,
técnicos do INPE, todavia, apuraram que o rio Amagaem de fat6.937,08 kmde extensao,
superando o rio Nilog(852.15 Kn) em84,93 km

Centro da maior bacia hidrografica do mundo, udsspndo os 7 milhdes de kmz2, a maior parte do
rio esta inserida na planicie sedimentar Amazérécabora a nascente em sua totalidade seja
acidentada e de grande altitude. Marginalmente,egetacdo ribeirinha €, em sua maioria
exuberante, predominando as florestas equatoaafsthzonia.

A area coberta por agua no rio Amazonas e seusnddlsl mais do que triplica durante as estacdes
do ano. Em média, na estacdo seca, 110.000 kn® sshénersos, enquanto que na estacdo das
chuvas essa area chega a ser de 350.000 km2. Nms&uUmMais largo atinge na época seca 11 km

de largura, que se transformam em 50 km durantbass.

Bacia Hidrogréafica do Rio Amazonas +ttp:/pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Amazonas



O sol fornece a energia necesséria para derretergelo de geleiras e montanhas.

No inverno ela estava no topo das montanhas, emafde gelo, pintando as cordilheiras de branco,
agora ela pode formar uma lagoa em uma montanhasaamaguas puras, frias e cristalinas onde
poucos animais e quase nenhuma vegetacdo podeigehr&stara num lago de uma montanha ou
riacho, fluindo novamente, mas ndo por muito tempo.

Seu curso € alterado por cachoeiras redemoinhos erentes que lhe dao forcas e velocidade.



Derretimento neve topo montanha Nascente na montha

A 4gua desce da montanha e s6 diminuira a velocidadjuando se tornar um grande rio
percorrendo o vale.

Calcula-se que uma gota de agua leva de dois a s®isses para viajar da nascente do rio até
sua foz, no oceano, mesmo se a gota de agua foRil@ Nilo, um dos mais longos do mundo.



Rio Nilo

Delta do Rio Nilo Rio Nilo — NASA 6.852.15 Km

Cada espécie procura o lugar ideal para viver, cenaeasalar e cada uma aproveita tudo que o rio
tem a Ihe oferecer.



A agua subterraneapode ficar abaixo da superficie da Terra por migtopo. Uma molécula de
agua presa no subsolo pode permanecer la por mai3.d00 anos, ou seja, indefinidamente.

No Brasil, em geral, as dguas subterraneas abastateos e lagos

Por isso, mesmo na época seca, a maioria dos nossms e perene. O aquifero tem
importancia estratégica



Ocorréncia das Aguas Subterraneas

A 4agua subterranea corresponde a parcela maisdent&lo hidroldgico e constitui nossa
principal reserva de agua, ocorrendo em volumestomsiiperiores ao disponivel na
superficie;

As aguas subterraneas ocorrem preenchendo espagesibs entre os granulos minerais e
nas fissuras das rochas, que se denominam aqtliferos

As aguas subterraneas representam a parcela da ghevse infiltra no subsolo e migra
continuamente em direcdo as nascentes, leito®sldagos e oceanos;

Os aquiferos, ao reterem as aguas das chuvas, peygeeim papel fundamental no controle
das cheias;

Nos aquiferos, as aguas encontram protecdo naturah agentes poluidores ou perdas por
evaporacao;

A contaminacdo, quando ocorre, € muito lenta e ustos para recuperacdo podem ser
proibitivos.

Importancia das aguas subterraneas

No Brasil, em geral, as aguas subterraneas abastex®e lagos. Por isso, mesmo na época
seca, a maioria dos nossos rios é perene;

O aquifero tem importancia estratégica e suas Bs1@ao ainda pouco exploradas, tais
como: producdo, armazenamento, transporte, regaddo, filtragem e auto-depuracéo,
além da funcéo energética, quando as aguas saeralmente quentes do subsolo;

Os usos multiplos das éaguas subterrdneas sdo mesceabastecimento, irrigacao,
calefacéo, balneoterapia, engarrafamento de aginasais e potaveis de mesa e outros;



De acordo com o Instituto Brasileiro de Geograftastatistica - IBGE (Recursos Naturais e
Meio Ambiente, 1998) estima-se que 51% do suprimédetagua potavel seja originado do
recurso hidrico subterraneo;

As aguas subterraneas tém grande alcance socg&abpg@ocos, quando bem construidos e
protegidos, garantem a saude da populagéo.

O Programa de Aguas Subterraneas

A necessidade da gestdo integrada da agua surgeedticio dos instrumentos da Politica
Nacional dos Recursos Hidricos;

O controle dos usos e da qualidade das aguasrisutetas é ainda insatisfatério, dada a
dispersao e a falta de articulacao legal e institad;

S&do varios os organismos que tem atribuicdes integmientes na gestdo das aguas
subterraneas. E necessario que esses 0rgdos este@envidamente articulados para
viabilizar a gestao integrada;

As legislacdes existentes apresentam lacunas, e atésmo conflitos, necessitando ser
ajustadas para promover a gestéo integrada dos rersos hidricos;

Existe reconhecida caréncia de conhecimentos [Bs&tn aguas subterraneas, que
necessitam ser rapidamente desenvolvidos;

A mobilizacdo social € que garante a vigilancia daociedade para o uso e controle
racionais das aguas subterraneas.



Lencdis freaticos mares e geleiras contém mais d@% da agua da Terra.

A quantidade de rios, lagos e nuvens ndo € mudondgr, na verdade € pouco significante ja que
representanenos de um milésimo da agua do planetanas é estaniniscula quantidade que
torna a vida na Terra possivel e esculpas paisagens em que vivemo$odas as criaturas do
planeta dependem deste fluxo de agua continuo.

Assim, o ciclo da 4gua € a forca que move as nossas vidas.

A 4gua que vem do fundo da terra - Consumo de agua

As necessidades cada vez maiores de agua parasmaea industria e a agricultura estimulam a
exploracdo das reservas existentes no subsolo.bgasparte dos cuidados exigidos para esse
aproveitamento ainda ndo € adotada.

A escassez de agua potavel é uma realidade ensakvergides do mundo, em muitos casos devido
a utilizacéo predatoria dos recursos hidricos Sigeas.

Neste contexto, a agua subterranea representacunsoadisponivel abundante e de boa qualidade.

Porém, sua correta utilizacdo é essencial, senttafunental protegé-la de qualquer degradacéo de
suas propriedades fisicas, quimicas ou sanitauas pgpssa ocasionar prejuizo a sua saude, a
seguranca e ao bem-estar das populacbes e comeroset uso para fins agropecuarios,
industriais, comerciais e recreativos, causandoslarfauna e flora naturais

Embora seja uma substancia abundante em nossdaplagpecialistas alertam para um possivel
colapso das reservas de agua doce, que vém sadorama raridade em varios paises.

A guantidade de agua no mundo permanece cons&nNpAESsSSo que a procura aumenta a cada dia e,
somada a essa, procura tem-se atitudes e compattemngue vao do desperdicio a poluicéo,
resultando numa relacdo desigual entre naturezes fiumanos - enquanto as reservas de agua
estdo diminuindo, a demanda cresce de forma drear&&m um ritmo insustentavel.
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Ciclo da Agua — 1 minuto:http://www.outorga.com.br/Ciclo_da_Agual.wmv

Texto parcial do artigo 321 - video Discovery —rihutos :
http://www.outorga.com.br/Ciclo da agua.wmv

Ouro Azul — A guerra pela Agua 90 minutos:
http://www.outorga.com.br/Ouro_azul.wmv

Apébs ver os slides do link abaixo, em havendo cé#sta, ndo se fara mais uso abusivo da
agua: http://www.outorga.com.br/ppt/A _foto _gue chocou ocumado Prémio Pulitzer.pps
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